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摘要 : BEH H Leptinotarsa decemlineata (Say) 是 马铃薯 Solanum tuberosum 等 荔 科 作物 上 的 一 种 毁灭 性 害虫 。 为 
了 探 明 寄主 植物 对 新 疆 马 铃 薯 甲虫 种 群生 长 发 育 的 影响 , 本 研究 通过 非 选 择 性 试验 测定 了 马 铃 葛 、 茄 子 Solanum 
melongena FU Dh Lycopersicon esculentum 3 种 栽培 寄主 及 时 生 寄 主 中 亚 天 仙子 Hyoscyamus pusillus 对 马铃薯 甲虫 种 
群生 长 发 育 、 存 活 、 繁 殖 及 生命 表 参 数 的 影响 。 结 果 表 明 : 马铃薯 甲虫 幼虫 虽然 能 够 取 食 番茄 , 但 幼虫 的 发 育 历 
期 长 、 存 活 率 低 且 晴 不 能 羽化 , 表明 番茄 不 是 新 疆 马 铃 葛 甲虫 种 群 的 适宜 寄主 。 马 铃 昔 、 丫 子 、 中 亚 天 仙子 3 种 
寄主 植物 对 该 虫 卵 、 幼 虫 、 晴 的 存活 率 和 发 育 历 期 及 成 虫 产 卵 前 期 没有 显著 影响 , 但 对 晴 重 和 繁殖 力 影 响 显著 。 
取 食 不 同 寄主 植物 后 , 该 虫 晴 重 和 繁殖 力 从 大 到 小 的 次 序 为 : 马铃薯 > 茄子 > 中 亚 天 仙子 ; 种 群 的 净 增 殖 率 
(R。)、 内 豪 增长 率 (7,,) 和 种 群 趋势 指数 (了) 从 大 到 小 依次 为 : BREE > MT > 中 亚 天 仙子 。 因 此 马铃薯 为 新 疆 马 
铃 蔚 甲虫 种 群 的 最 适宜 寄主 , 其 次 为 访 子 和 中 亚 天 仙子 , MEWN DERNE. 
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Abstract: The Colorado potato beetle, Leptinotarsa decemlineata (Say) ( Coleoptera: Chrysomelidae ) , 
is one of the most destructive pests infesting potatoes and other nightshade plants. In order to ascertain 
the influence of different host plants on development and reproduction of the Colorado potato beetle in 
Xinjang, we conducted no-choice assays to determine the effects of four plants on the growth, 
development, and life table parameters of the Xinjiang population of the Colorado potato beetle. The 
results showed that the larva of L. decemlineata might feed on tomato ( Lycopersicon esculentum ) , but it 
had the longest developmental duration and the lowest survival rate. Moreover, on tomato its pupae could 
not emerge to adults. The other three host plants, i. e., potato ( Solanum tuberosum) , eggplant ( Solanum 
melongena) and Henbane ( Hyoscyamus pusillus) , showed no significant effect on the survival and 
developmental duration of the egg, larva, pupa, and preoviposition. However, the pupal weight and 
adult fecundity were significantly affected by host plants, and the order of the effect from high to low were 
as follows: potato > eggplant > henbane. The net reproductive rate ( Rì), the intrinsic rates of increase 
(r,) and index of population trend (7) of the Xinjiang population were the highest on potato, and less on 
eggplant and the lowest on henbane. The results suggest that the most preferred plants for the Xinjiang 
population of L. decemlineata is potato, and eggplant and henbane can serve as its suitable hosts but 
tomato can not. 
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TLESEH rH. Leptinotarsa decemlineata ( Say ) JRH 
EHE, 叶 甲 科 , EBRA EPHE I E RJ — REC 
性 害虫 。 自 1993 年 5 月 在 中 国 新 疆 伊 宁 市 、 察 布 
察 尔 县 和 塔 城 市 首次 发 现 以 来 ( 王 俊 等 ,2008; Sp 
文 超 等 , 2010) ,到 2009 年 已 分 布 扩 散 至 天 山 以 北 
准噶尔 盆地 的 8 个 地 州 、35 个 县 市 约 260 000 km 
的 区 域 ( 郭 文 超 等 , 2010) 。 马 铃 昔 甲 虫 原 产 于 墨 西 
哥 , 其 原始 寄主 被 证 明 为 野生 杂 草 黄花 刺 茄 
Solanum rostratum ( Tower, 1906; Lu and Lazell, 
1996) 。 虽 然 1820 年 前 马 铃 葛 甲 虫 明 显 危害 马铃薯 
( Casagrande, 1985) , 但 直到 1859 年 马铃薯 甲虫 才 
作为 马 铃 车 上 的 一 种 害虫 被 记载 (Walsh，1865 ) 。 
此 后 随 美 国 种 植 业 和 运输 业 的 发 展 , 马 伶 昔 甲 虫 迅 
速 传播 蔓延 ,到 1874 年 已 经 扩散 至 大 西洋 沿岸 
( Casagrande, 1987) ,并 由 此 癌 欧 洲 传 播 扩 散 。 目 
前 马铃薯 甲虫 已 分 布 于 欧洲 、 非 洲 、 亚 洲 和 北美 洲 
的 40 多 个 国家 和 地 区 ( 郭 文 超 等 , 2010) 。 

马铃薯 甲虫 属 算 食性 昆虫 ,主要 取 食 茄 科 中 的 
20 余 种 植物 (Hare，1990)。 研 究 表 明 虽 然 马 铃 曹 
已 被 证 明 为 马铃薯 甲虫 的 最 适宜 寄主 (Hsiao and 
Fraenkel, 1968; De Wilde and Hsiao，1981 ) ， 但 其 
他 茄 属 作 物 如 茄子 、 番 茄 、 关 椒 以 及 茄 属 杂 草 如 等 
有 号、 野 苘 等 也 是 马铃薯 甲虫 的 适宜 寄主 (Hsiao and 
Fraenkel, 1968; Bongers, 1970; Hare and Kennedy, 
1986) 。 但 也 有 学 者 报道 栽培 的 番 荔 和 野生 寄主 S. 
carolinense, S. sarachoides, S. elaeagnifolium 及 天 仙 
子 Hyoscyamus niger 只 是 偶尔 被 取 食 ,也 可 能 有 对 
这 些 寄 主 专 门 适应 的 种 群 (Hsiao，1978; Horton et 
al., 1988; Hare, 1990) 。 不 同 寄主 对 马 铃 昔 甲 虫 的 
EEE BUE TION. ES JE PRU. Sj EIE Ve] 
(Hsiao and Fraenkel, 1968; Hsiao, 1978, 1981, 
1982; Hare and Kennedy, 1986; Kennedy and Farrar, 
1987), HERB TR E STE SEE, Xp T NES ZB 3 种 寄 
主 上 的 存活 率 差异 不 显著 , 但 在 马铃薯 上 的 繁殖 力 
最 高 。 另 外 , 虽然 马 伶 莫 为 马 伶 更 甲 虫 的 最 适宜 寄 
E, 但 马 伶 暮 品种 对 马铃薯 甲虫 的 发 育 历 期 、 存 活 
率 、 繁 殖 力也 有 显著 的 影响 (Curkan and Bosgelmez, 
1984; Yasar and Güngör, 2005 ; Ghassemi-Kahrizeh et 
al., 2010) 。 马 铃 薯 甲虫 在 中 国 新 疆 以 马 伶 车 和 茄 
子 受害 最 重 ， 而 在 相 邻 的 辣椒 田 和 番茄 田 发 生 量 极 
低 ( 李 红 等 , 2007), 并 在 食物 条 件 匮乏 的 情况 下 成 
虫 还 偶 食 茄子 和 曼 陀 罗 的 果实 以 及 日 菜 和 番茄 等 
〈( 郭 文 超 等 , 2010) 。 

为 了 更 好 地 了 解 新 疆 马 铃 葛 甲 虫 种 群 的 寄主 选 


择 行 为 , 本 研究 通过 非 选择 性 试验 测定 了 马铃薯 
Solanum tuberosum, Ji Y- Solanum melongena, 3É Jiii 
Lycopersicon esculentum 3 种 栽培 寄主 及 野生 寄主 中 
亚 天 仙子 Hyoscyamus pusillus 对 马 铃 昔 甲 虫 种 群生 
长 发 育 、 人 存活、 繁殖 的 影响 及 生命 表 参 数 ,为 更 深 
入 研究 新 疆 马 铃 薯 甲虫 又 发 的 生态 学 机 制 及 综合 治 
理 等 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 HERRE 

EI EPRE DC AE 9 391 FH. dup A FC HR , 
带 回 室内 以 马 铃 暮 进行 饲养 1 代 后 供 实验 所 用 。 

供 试 寄主 包括 : 马 铃 葛 S. tuberosum, 品种 为 紫 
1A; 前 子 S. melongena, 品种 为 东方 长 衣 ; 38h 
L. esculentum ,品种 为 强 丰 ; 野生 寄主 中 亚 天 仙子 
H. pusillus。 将 供 试 寄主 分 别 种 植 于 新 疆 农业 科学 
院 实验 场 内 , 并 进行 常规 的 田间 管理 , 全 生育 期 不 
进行 任何 化 学 防治 。 
1.2 实验 仪器 

实验 所 用 人 工 气 候 箱 为 广东 韶关 科 力 实验 仪 带 
有 限 公 司 生产 的 PYX-250Q-A 多 段 可 编程 智能 人 工 
气候 箱 , 温度 波动 范围 +0.5%C, 光照 周期 16L: 8D, 
由 12 支 12 W 日光灯 照明 。 
1.3 试验 方法 

每 一 种 寄主 各 设 23 和 27% 2 个 试验 温度 。 
先 随 机 选取 健康 、 活 泼 的 肉 雄 虫 配 对 并 置 于 放 有 新 
鲜 马 铃 暮 叶片 的 培养 和 (DB 9 cm) 中 饲养 , 收集 卵 
块 ,以 供 试验 之 用 。 将 所 收集 到 的 新 鲜 卵 块 移 至 含 
有 不 同 寄主 叶片 的 培养 到 中 , 并 置 于 不 同 温度 条 件 
下 的 人 工 气候 箱 中 ; MIME, 挑 取 单 头 初 孵 幼 忠 
移入 为 一 培养 于 中 , 在 试验 温度 条 件 下 用 不 同 寄主 
植物 的 新 鲜 叶片 进行 个 体 饲养 , 直至 化 肾 ; 化 肾 
后 , 将 肾 移 人 含有 一 半 土 壤 的 塑料 盒 (10 em x 6 
cm) 中 ， 为 保持 通风 盒 盖 上 锁 孔 ; 成 虫 羽 化 后 ， 肉 
雄 配 对 , 并 放置 于 培养 下 中 在 相应 的 条 件 下 继续 进 
行 饲 养 , 观察 记录 产 卵 情况 ; 待产 卵 后 , 将 当日 所 
产 卵 块 移 和 人 另 一 培养 下 中 并 置 于 相同 温度 下 的 人 工 
气候 箱 中 观察 卵 的 发 育 历 期 。 每 天 8:00 - 10:00 ze 
时 观察 记录 各 虫 态 的 发 育 、 存 活 情况 及 成 虫 产 卵 量 
等 ,同时 更 换 新 鲜 寄主 植物 的 叶片 1 次 。 在 更 换 叶 
HET, 先 将 虫 体 转 人 到 备用 培养 下 中 , 对 原 有 培养 
阵 中 的 残 叶 及 准 便 进行 清理 后 , 放 入 刚 采 摘 的 寄主 
叶片 ,再 用 毛笔 将 虫 体 移入 该 培养 下 中 ; 为 防止 寄 
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主 叶 户 脱水 ,叶柄 用 脱脂 槐 包 囊 用 以 保湿 。 每 一 处 
理 观察 的 卵 为 53 ~ 272 粒 、 幼 虫 为 78 ~218 3E, W 
为 33 «101 K. WREX 28 ko 

当 不 同 寄主 不 同 温度 条 件 下 饲养 的 幼虫 进入 里 
期 的 第 3 R, 用 ALC110.4 万 分 之 一 电子 天 平 进 行 
称 重 , 每 处 理 称 量 的 肾 的 数量 为 20 涉 。 为 了 减少 
称 量 误差 , 每 4 RMN 1 组 进行 称 重 。 

1.4 数据 统计 与 分 析 

种 群 的 净 生 殖 率 (R,)、 世 代 平 均 周期 (7T)、 内 计 
增长 率 (7,,)、 周 限 增长 率 (A) 和 种 群 加 倍 时 间 (4d,) 分 
别 根据 公式 Ro = y; Lm,, T = y; L, m,x/ V. l,m,, 
r, = InR/T, A = e", d, = ln2 计算 ( 张 孝 义 ， 
2002) 。 其 中 : L 表示 任 一 个 体 在 x 期 间 得 以 成 活 的 
MIS, m, 表示 在 x 期 间 平 均 每 肉 产 肉 数 。 

种 群 趋势 指数 计算 按照 吴 坤 君 等 (1978 ) 的 方 
法 计算 ， 即 种 群 趋势 指数 (17) = 繁殖 一 代 后 的 卵 量 
(NN, )/ 当 代 起 始 卵 量 ( Ni )。 

不 同 寄主 间 各 忠 态 的 发 育 历 期 、 成 忠 寿 命 、 产 
卵 量 和 晴 重 等 均 用 DPS 进行 方差 分 析 , 并 采用 
Duncan 氏 新 复 极 差 法 进行 平均 数 的 多 重 比 较 ( 唐 局 
义 和 汉 明光 ,2002) 。 卵 孵化 率 及 各 虫 态 存活 率 之 
间 的 差异 比较 采用 卡 平方 测验 中 的 独立 性 测验 。 
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2 结果 与 分 析 


2.1 不 同 寄主 植物 上 马铃薯 甲虫 幼虫 的 发 育 历 期 
和 存活 率 

从 表 1 可 以 看 出 , 寄主 植物 对 马铃薯 甲 虫 幼 虫 
发 育 历 期 的 影响 与 温度 有 关 。 在 23T HERT, 
马铃薯 甲虫 各 龄 幼虫 及 整个 幼虫 期 的 发 育 历 期 在 马 
铃 草 、 中 亚 天 人 仙子、 茄子 3 种 寄主 植物 上 的 差异 不 
显著 (P >0.05); 而 在 番茄 上 的 发 育 历 期 则 显著 长 
于 其 他 3 种 寄主 植物 (P «0.05), ， 其 幼虫 期 达到 
28.8 d, 比 其 他 3 种 寄主 长 7d DLE; 在 27% 温度 条 
件 下 ,1 龄 幼虫 在 番茄 上 的 发 育 历 期 显著 长 于 其 他 
3 种 寄主 植物 (P <0.05), 而 其 他 3 种 寄主 上 的 发 
育 历 期 则 差异 不 显著 (P >0.05);2 龄 幼虫 的 发 育 
历 期 在 番 闻 上 最 长 , 其 次 为 训 子 , 而 马 铃 草 和 中 亚 
天 仙子 上 的 发 育 历 期 最 短 ; 3 龄 幼虫 则 以 番茄 上 的 
发 育 历 期 最 长 ， 马 铃 昔 上 的 发 育 历 期 最 短 ; 4 龄 幼 
虫 在 番 若 和 茄子 上 的 发 育 历 期 显著 长 于 马铃薯 和 中 
亚 天 仙子 上 的 发 育 历 期 ; 而 整个 幼虫 期 的 发 育 历 期 
则 以 番 茹 最 长 ,其 次 为 茄子 ,马铃薯 和 中 亚 天 仙子 
最 短 。 在 相同 寄主 条 件 下 , 马铃薯 甲虫 幼虫 在 279 
下 的 发 育 历 期 明显 短 于 23% 下 的 发 育 历 期 。 


R1 马铃薯 甲虫 幼虫 在 4 种 寄主 植物 上 的 发 育 历 期 (d) 


Table 1 Developmental duration (d) of Leptinotarsa decemlineata larvae feeding on four host plants 


DUI 


温度 (和 ) 寄主 植物 1 d 
Number of 
Temperature Host plant , Ist instar 
test 1nsects 
L5 TE Potato 108 3.85 x0.61 b 
中 亚 天 仙子 Henbane 96 3.71 +0.95 b 
23 
Ji f" Eggplant 56 3.62 +0.75 b 
番茄 Tomato 43 5.44 x1.71a 
L5 TE Potato 90 2.86 +0.66 b 
中 亚 天 仙子 Henbane 108 2.89 x0.69 b 
27 
Ji f" Eggplant 90 3.04 +0.72 b 
番茄 Tomato 76 3.45 x0.90a 


2 Jis 3 dis 4 WS 幼虫 期 
2nd instar 3rd instar 4th instar Larval stage 
2.64 x0.69 b 2.75 +0.65 b 11.98 +0.98 b 21.16 x0.89 b 
2.59 x0.72 b 2.70 +0.79 b 11.67 x1.13b — 20.60x1.29 b 
2.77 +0.80 b 2.85 +0.53 b 12.29 x1.80b  21.20+1.44 b 
4.47 x1.18a 5.00 +1.35 a 13.80 +1.30a . 28.80z2.68a 
2.16 +0.66 c 2.07 x0.59 c 10.00 +0.77 b | 17.27 +0.64 c 
1.99 +0.69 c 2.22 +0.73 be 9.96 x1.57 b 17.07 +2.32 c 
2.41 +0.54 b 2.43 +0.68 b 11.93 +1.31 a 19.09 +2.48 b 
2.84 +1.09 a 2.93 x1.33 a 11.20x1.92a 22.75 x3.30a 











表 中 数据 为 平均 值 + 标 准 差 , 同一 温度 同 列 数据 后 有 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显 著 (P «0.05, 邓肯 氏 新 复 极 差 法 ) ; PRIM]. Data in the table 


are mean + SD, and those for the same temperature followed by different letters in the same column are significantly different ( P <0.05, Duncan’ s 


multiple range test). The same for the following tables. 


马铃薯 甲 虫 幼 虫 在 不 同 寄 主 植物 上 的 存活 率 存 
在 显著 差异 ( 表 2), ER 23 忆 条 件 下 饲养 的 3 龄 、4 
龄 幼虫 外 , 马铃薯 、 中 亚 天 仙子 、 茄 子 3 种 寄主 饲 
养 下 的 马 伶 葛 甲 虫 幼 虫 的 存活 率 显 若 高 于 番茄 上 幼 


虫 的 存活 率 ( 已 <0. 05),， 且 马铃薯 、 中 亚 天 仙子 、 
茄子 3 种 寄主 对 马 袋 昔 甲 虫 幼 虫 的 存活 率 无 显 若 影 
啊 ， 而 番茄 不 利于 马铃薯 甲虫 幼虫 的 存活 ， 其 存活 
KAALA 4.0% $1 5. 1796 。 
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R2 马铃薯 甲虫 幼虫 在 4 种 寄主 植物 上 的 存活 率 ( % ) 


Table 2 Survival rate ( % ) of Leptinotarsa decemlineata larvae feeding on four host plants 


87 
2 Jis 3 jit 4 WS 幼虫 期 

2nd instar 3rd instar 4th instar Larval stage 
89.06 a 73.10 a 80. 80 a 46.33 a 
86.96 a 70.00 a 78.57 a 42.31 a 
86.17 a 75.31 a 80.33 a 46.67 a 
36.36 b 68.75 a 54.54 a 4.00 b 
89.16 a 81.08 a 85.83 a 60.23 a 
92.59 a 81.00 a 83.95 a 61.26 a 
91.67 a 80.17 a 85.57 a 61.03 a 
71.08 b 55.93 b 18.18 b 5.17 b 


, 试 虫 数 
温度 (人 ) 寄主 植物 1 A 
Number of 
Temperature Host plant , Ist instar 
lest 1nsects 
马铃薯 Potato 218 88.07 a 
23 中 亚 天 仙子 Henbane 78 88.46 a 
Ji f" Eggplant 105 89.52 a 
番茄 Tomato 150 29.33 b 
马铃薯 Potato 171 97.08 a 
27 中 亚 天 仙子 Henbane 111 97.30 a 
Ji f" Eggplant 136 97.06 a 
番茄 Tomato 116 71.55 b 


存活 率 使 用 X. 测验 进行 比较 ; 下 表 同 。The survival rates were compared with each other by Chi-square test. The same for the following tables. 


2.2. W^ eS EST Sm rtKeSB 
差异 

在 两 种 温度 条 件 下 ,用 马铃薯 、 中 亚 天 仙子 、 
茄子 3 种 寄主 饲养 的 马铃薯 甲 虫 肾 的 发 育 历 期 和 存 
活 率 无 显著 差异 (PP >0.05)( 表 3 中 因 和 看 施 饲 养 下 
的 马 伶 昔 甲 虫 旺 不 能 存活 ,因而 没有 番茄 饲养 下 的 


各 种 参数 ), 表明 这 3 种 寄主 植物 对 马铃薯 甲虫 是 
的 发 育 历 期 和 存活 率 无 显著 影响 。 

寄主 对 马铃薯 甲虫 肾 的 重量 有 显著 影响 (P < 
0.05) , 在 两 种 温度 下 马铃薯 饲 养 的 马铃薯 甲虫 是 
的 最 重 ， 其 次 为 前 子 , 而 中 亚 天 仙子 饲养 的 肾 
最 轻 。 


RI DRŽALE 3 种 寄主 植物 上 的 发 育 历 期 、 存活 率 及 体重 


Table 3 Developmental duration, survival rate and body mass of Leptinotarsa decemlineata 
pupae feeding on three host plants 

温度 (Y ) 寄主 植物 发 育 历 期 (d) 存活 率 (% ) 体重 (mg) 

Temperature Host plant Development duration Survival rate Body mass 
马铃薯 Potato 7.86 +0.51 a (44) 74.26 a (101) 118.42 +1.15 a (20) 
23 Jf" Eggplant 8.03 +0.97 a (36) 73.47 a (49) 108.67 +0.61 b (20) 
中 亚 天 仙子 Henbane 7.71 +0.95 a (24) 75.76 a (33) 102.02 x0.66 c (20) 
马铃薯 Potato 5.48 +0.53 a (64) 63.11 a (103) 124.44 +0.68 a (20) 
27 Jf" Eggplant 5.45 x0.68 a (65) 65.06 a (83) 121.84 x0.52 b (20) 
中 亚 天 仙子 Henbane 5.43 +0.65 a (68) 60.29 a (68) 112.58 +0.43 ce (20) 


Ti pA ED vd S; 3€ 5 [B], Numerical in the parentheses is the total number of test insects. The same for Table 5. 


2.3 不 同 寄主 植物 上 马铃薯 甲虫 繁殖 力 的 差异 

在 两 种 温度 条 件 下 ,马铃薯 、 中 亚 天 仙子 、 匣 
子 3 种 寄主 植物 对 马铃薯 甲虫 成 虫 的 产 卵 前 期 没有 
显著 影响 (已 >0.24) ,但 对 产 卵 期 和 产 卵 量 有 显著 
影响 (P<0.05)( 表 4): 马铃薯 饲养 的 马铃薯 甲 虫 
雌 虫 的 产 卵 期 最 长 、 产 卵 量 最 大 ,茄子 饲养 的 卵 期 
和 产 卵 量 次 之 , 中 亚 天 仙子 饲养 的 卵 期 最 短 、 产 卵 
量 最 低 。 


2.4 ”不同 寄主 植物 上 马 铃 雅 甲虫 卵 的 发 育 历 期 和 
HTE 2370 IL ZPC ARTE P. 用 番茄 饲养 的 马 铃 
SP RKA RET, 因而 表 5 中 没有 番茄 饲养 下 
马铃薯 甲虫 卵 的 发 育 历 期 和 胰 化 率 。 从 表 5 可 知 ， 
在 23C 和 27C 条 件 下 , 3 种 寄主 植物 饲养 的 马铃薯 甲 
虫 卵 的 发 育 历 期 差异 显著 (P<0.05), 前 子 饲养 的 卵 
期 显著 长 于 马铃薯 和 中 亚 天 仙子 饲养 的 卵 期 ; 而 卵 的 
孵化 率 在 3 种 寄主 植物 之 间 差 异 不 显著 (P >0.05)。 
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X4 马铃薯 甲虫 在 3 种 寄主 植物 上 的 产 卵 前 期 、 产 卵 期 及 产 卵 量 


Table 4 Duration of preoviposition and oviposition, and fecundity of Leptinotarsa decemlineata 
adults feeding on three host plants 
温度 (人 ) 寄主 植物 产 卵 前 期 (d) 产 卵 期 (d) 产 卵 量 

Temperature Host plant Duration of preoviposition Duration of oviposition Number of eggs laid per female 

H5 72. Potato 12.18 +0.06 a 17.60 x0.24 a 639.25 x34.25 a 

23 Ji f" Eggplant 13.90 x1.54 a 9.26 x2.16 b 331.39 x90.88 b 

中 亚 天 仙子 Henbane 14.27 x2.57a 6.14 +2.20 c 163.71 x96.75 c 

H5 72. Potato 6.05 x1.42a 19.88 x0.14 a 729.70 x42.34 a 

27 Ji f" Eggplant 6.27 x1.86a 11.08 x2.17 b 367.17 x 85.04 b 

中 亚 天 仙子 Henbane 6.69 +1.87 a 7.65 x1.70 c 203.44 € 79.69 c 


每 处 理 试 虫 总 数 为 28。Twenty-eight insects are tested for each treatment. 


RS 马铃薯 甲虫 卵 在 3 种 寄主 植物 上 的 发 育 历 期 和 孵化 率 


Table 5 Developmental duration and hatching rate of Leptinotarsa decemlineata eggs feeding on three host plants 


WBE C ) 寄主 植物 发 育 历 期 (d) 孵化 率 (% ) 
Temperature Host plant Development duration Hatching rate 
ISTE Potato 4.72 +0.23 b (126) 80.15 a (272) 
23 中 亚 天 仙子 Henbane 4.70 x0.41 b (62) 79.54 a (132) 

Ji f" Eggplant 4.96 x0.43 a (53) 79.59 a (98) 
5539. Potato 4.20 +0.25 b (90) 93.44 a (183) 
27 中 亚 天 仙子 Henbane 4.24 x0.38 b (98) 91.28 a (149) 


4.42 x0.35 a (99) 89.52 a (124) 


Ji f" Eggplant 


孵化 率 使 用 X. 测验 进行 比较 。The hatching rates were compared with each other by Chi-square test. 


2.5 ”不同 寄主 植物 上 马铃薯 甲虫 的 种 群生 命 表 K, 其 次 为 谣 子 , 而 取 食 中 亚 天 仙子 的 最 低 ; 而 种 
参数 群 加 倍 时 间 (d,) 则 以 取 食 马铃薯 的 最 短 , 仅 为 9.3 
根据 两 种 温度 条 件 下 , 不 同 寄 主 饲养 下 的 马 铃 — d (23"C ) 和 6.5 d (270) 。 这 一 结果 表明 ,， 马 铃 蓝 
暮 甲 虫 各 阶段 的 存活 率 及 繁殖 力 组 建 了 2 种 温度 下 为 马铃薯 甲 虫 的 最 适宜 寄主 ,其 次 为 茄子 和 中 亚 天 
不 同 寄主 植物 上 的 特定 年 龄 生命 表 , 获得 了 生命 表 ”仙子 。 从 试验 结果 还 可 以 看 出 , 27%C 的 温度 条 件 更 
参数 。 由 表 6 可 知 : 在 2 种 温度 条 件 下 , SREP 有 利于 马铃薯 甲虫 种 群 的 生长 发 育 , 与 23 立 相 比 其 
BERRE RERE R) WERKE COn) PERG — 3 种 寄主 上 的 种 群 净 增 殖 率 ( Ro)、 内 豪 增 长 率 (7,) 
势 指数 (7) 和 周 限 增长 率 (A) 均 以 取 食 马铃薯 的 最 。 和 种 群 趋 势 指数 (了 ) 均 明显 增高 ,尤其 为 马铃薯 。 


表 6 3 种 寄主 植物 上 马铃薯 甲虫 实验 种 群生 命 表 参数 


Table 6 The population parameters of Leptinotarsa decemlineata feeding on three host plants 
净 增 殖 率 WREKE 周 限 增长 率 世代 平均 周期 ”种 群 加 倍 时 间 ”种群 趋 势 指 数 
WEC) ”寄主 植物 . D. u 
Net reproductive Intrinsic rate of Finite rate of Mean generation Doubling Index of 
Temperature Host plant 
rate ( Ro) increase (r,,) increase ( A) time ( T) time (d,) population trend (7) 
4537. Potato 83.5549 0. 0745 1.0773 59. 4007 9. 3037 87.94 
23 JH f^ Eggplant 43.6055 0. 0628 1. 0648 60. 1174 11.0379 45. 19 
中 亚 天 仙子 Henbane 21.2711 0. 0575 1.0592 53. 1448 12. 0487 20. 88 
4537. Potato 132. 0723 0. 1069 1.1128 45.6870 6.4849 129.16 
27 JH f^ Eggplant 65. 8049 0. 0859 1. 0897 48.7338 8. 0684 66. 53 
中 亚 天 仙子 Henbane 32.2880 0. 0809 1. 0843 42. 9263 8. 5631 33. 63 
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3 讨论 


有 关 温 度 对 马铃薯 甲虫 生长 发 育 的 影 啊 研究 报 
道 较 多 。Ferro 等 (1985 ) HIKE, 15 时 各 龄 期 存 
活 率 均 较 低 , 20 ~30% 时 存活 率 较 高 ,28Y 存活 率 
最 高 , 33C 条 件 下 1 龄 幼虫 与 晴 的 存活 率 最 低 ; 
Hare(1990) 指 出 在 恒温 条 件 下 马铃薯 甲虫 适 宜生 
长 发 育 的 温度 范围 是 25 ~ 33% Fasulati (2009 ) 认 
为 马铃薯 甲虫 适宜 生长 发 育 的 温度 在 20 ~32C; 周 
JESE (2010) 研究 了 温度 对 中 国 新 疆 马 铃 薯 甲虫 
地 理 种 群 的 影响 , 认为 23 - 2770 为 马铃薯 生长 发 育 
的 最 适宜 温度 。 因 此 本 研究 测定 了 23 和 270 两 
种 温度 条 件 下 寄主 植物 对 马铃薯 甲虫 生长 发 育 的 
影 啊 。 

在 本 次 非 选 择 性 试验 中 , 用 番茄 叶 所 饲养 的 马 
铃 葛 甲 虫 肾 不 能 存活 ; 幼虫 虽然 可 取 食 番茄 ,但 存 
活 率 极 低 ， 只 有 4.0% (2320) $85.17?6 (27%C ) , H 
各 龄 幼虫 的 存活 率 与 温度 有 关 , 如 在 23C 下 3-4 
龄 幼虫 的 存活 率 ( 分 别 为 68.75% 和 54.54% ) 显 著 
高 于 1 -2 龄 幼虫 的 存活 率 ( 分 别 为 29. 3396 和 
36.36% ) ， 而 在 27% 下 1 -2 龄 幼虫 的 存活 率 ( 分 
HA 71.55% M 71.08% ) 则 显著 高 于 3 -4 龄 幼虫 
的 存活 率 (分 别 为 55.93% 和 18. 18% ) ; 另外 与 马 
铃 薯 、 茄 子 、 中 亚 天 仙子 相 比 ,番茄 上 各 龄 幼虫 的 
发 育 历 期 显著 延长 。 而 在 马铃薯 、 茄 子 、 中 亚 天 仙 
子 这 3 种 寄主 植物 上 ,马铃薯 甲虫 卵 的 孵化 率 、 各 
龄 幼虫 及 晴 的 存活 率 则 没有 显著 差异 , [HEISE 
上 的 繁殖 力 最 高 (23C 和 27 人 时 的 单 肉 产 卵 量 分 别 
为 639.25 粒 和 729. 70 E) ， 其 次 为 曾子 (23% 和 
27% 时 的 单 肉 产 卵 量 分 别 为 331. 39 粒 和 367. 17 
TE), ， 而 中 亚 天 仙子 上 的 繁殖 力 最 低 (23Y 和 270C 
时 的 单 肉 产 卵 量 分 别 为 163.71 粒 和 203. 44 粒 ); 
为 外 种 群 的 净 增 殖 率 (R)、 内 店 增 长 率 (7,,) 和 种 
群 趋势 指数 (7) 从 大 到 小 依次 为 : HESSE: > 训 子 > 
中 亚 天 仙子 。 综 合 上 述 研究 结果 , 作者 认为 在 本 研 
究 中 所 涉及 的 4 种 寄主 植物 中 , HE HS SEHR 
虫 种 群 的 最 适宜 寄主 , 其 次 为 茄子 和 中 亚 天 仙子 ， 
而 番茄 为 最 不 适宜 寄主 。 这 也 是 马铃薯 甲虫 在 新 疆 
主要 危害 马铃薯 而 很 少 和 危害 番茄 ( 李 红 等 , 2007 ) 的 
主要 原因 。 

本 研究 中 , 用 番茄 叶 卢 饲养 的 马 铃 葛 甲虫 晴 不 
能 存活 ， 这 一 结果 与 有 关 报 道 有 所 不 同 。jJansson 
等 (1989 ) 研 究 表明 , 马 铃 昔 甲虫 在 马铃薯 上 的 繁殖 


力 最 高 ,其 次 为 番 闻 和 衣 子 。Harding 等 (2002 ) 
报道 马铃薯 甲虫 幼虫 的 发 育 速率 和 卵 到 成 虫 的 存活 
率 在 马铃薯 和 番茄 2 种 作物 上 相似 , 因此 认为 马 铃 
昔 甲 虫 对 马 伶 暮 和 番茄 具有 同样 的 适应 性 。 造 成 这 
种 差异 的 主要 原因 是 由 于 马铃薯 甲虫 对 寄主 的 选择 
性 呈现 不 同 的 地 理 变 化 ( Hsiao, 1978; De Wilde and 
Hsiao, 1981; Hare and Kennedy, 1986) , B% FH 
忠 地 理 种 群 之 间 在 寄主 选择 上 的 差异 钻 许 多 人 研究 者 
所 观察 到 : 来 和 目 墨西哥 和 亚利桑那 州 且 取 食 银 叶 苘 
Solanum elaeagnifolium Cavanilles fH H. fg Jh S. 
angustifolium Mill B5] £9 2E FH. h PRE 2 938. ER. 
少 取 食 或 产 卵 (Hsiao，1978; Hare, 1990) , 仅 取 食 
北美 刺 龙 葵 S. carolinense L. 的 种 群 在 马 铃 莫 和 北 
美 刺 龙 茯 上 的 定 殖 要 优 于 茄子 、 野 茄 或 番 荔 (Mena- 
Covarrubias et al., 1996) 。 然 而 不 管 马铃薯 甲虫 地 
理 种 群 在 寄主 范围 上 存在 多 大 差异 , 仍 有 许多 研究 
表明 马铃薯 为 马铃薯 甲虫 的 最 适宜 寄主 (Hsiao and 
Fraenkel, 1968; De Wilde and Hsiao, 1981) ,其 他 
Jii 88 PE] RR T. E AA K dh J88 A e AU SE 
Wk. Epi SE UL i A HR] 3 ECT HE (Hsiao and 
Fraenkel, 1968; Bongers, 1970; Hare and Kennedy, 
1986) 。 同 时 也 有 学 者 报 赴 栽培 的 番 荔 和 野生 寄主 
S. carolinense, S. sarachoides, S. elaeagnifolium 及 
天 仙子 Hyoscyamus niger 只 是 偶尔 被 取 食 (Hsiao ， 
1978 ; Horton et al., 1988; Hare，1990 ) 。 

A BI2E PERSE ARE, ESAE. A. PERA 
Tux 3 fr OU IPSE UE RET IN 3: 3L 
现在 对 种 群 繁殖 力 的 影响 ， 而 对 种 群 的 存活 率 影 啊 
不 明显 。 这 一 结果 与 有 关 报 道 基本 一 致 。Jansson 
等 (1989 ) 报道 马铃薯 甲虫 在 马铃薯 、 盐 子 和 番茄 3 
种 寄主 上 的 存活 率 差异 不 显著 , BEBBE ERZ 
殖 力 最 高 ,其 次 为 番 衣 和 前 子 。Horton 和 Capinera 
(1987) 曾 研 究 了 寄主 植物 的 大 小 、 密 度 及 多 样 性 对 
马铃薯 甲 忠 种 群 的 影响 , 结果 表明 不 同 处 理 间 马 铃 
昔 甲 虫 种 群 密度 的 变化 是 由 于 处 理 间 马铃薯 甲虫 演 
殖 力 的 差异 造成 的 , 而 不 是 由 存活 率 造 成 的 ; EOS 
主 植物 的 多 样 性 对 马铃薯 甲虫 卵 到 幼虫 的 存活 率 及 
对 卵 的 捕食 情况 没有 影响 。 
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